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INTEGRAIS DUPLAS

Exercicio 1. Calcule a integral iterada
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Exercicio 2. Determine o volume do sélido limitado pelo paraboloide
z=2+4+x*+ (y —2)?
epelosplanosz=1,x=1,x = -1,y =0ey = 4.

SorugAo: Note que z = 2 + x% + (y — 2)? > 0 para todo (x,y). Logo, o volume do sélido
que estad acima do retangulo R = [—1,1] x [0,4] e abaixo da superficie z = 2 + x? + (y — 2)?
é dado por
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/ / 2+ % + (y — 2)*dydx.
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O volume do soélido limitado pelo paraboloide, pela regido R e pelo plano z = 1 é entdo
dado por:

1 4
vz/ /2+x2+(y—2)2dydx—2-4-1.
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(A expressdo em vermelho representa o volume do sélido retangular [—1,1] x [0,4] x [0,1].)
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Fazendo u = y — 2, temos du = dy, logo [(y—2)%dy = [udu = £ +¢ = @ +c.

Entao:
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Exercicio 3. Determine o valor médio de f(x,y) = x%y sobre o retingulo R de
vérticies (—1,0),(—1,5),(1,5), (1,0).

SoLucgAo:

frmed = ﬁ//}zf(x,y)dA,

sendo A(R) a &rea do retangulo R.
Temos R = [—1,1] x [0,5], logo A(R) =2-5 = 10, entdo
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Exercicro 4. Calcule a integral dupla
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sendo D a regido triangular com vértices (0,2), (1,1), (3,2).

SoLugAo: Observe na figura que D é uma regido do Tipo II:
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Para encontrarmos as expressdes das retas h1(y) e hy(y) que delimitam D, fazemos

e h1(y) =x =ay+b. Como (0,2) e (1,1) estdo na reta x = ay + b, temos

O=a-24+b=0b=—-2a
l=a-1+b=b=1—a
2a=1—-a=a=—-1=b=2.

Logo 1 (y) = —y+2.
e p(y) =x =ay+0b. Como (1,1) e (3,2) estdo na reta x = ay + b, temos

l=a-1+b=b=1—a
3=a-24+b=b=3-2a
=1-a=3-2a=a=2=0bb=—1.

Logo hy(y) =2y — 1.

3 =1 4 x 2y—1
// ydA = / /y+2 dxdy = / xy® x__y+2dy

—/ [(2y —1) = (—y +2)]dy

Portanto,
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INTEGRAIS DUPLAS SOBRE REGIOES GERAIS

Exercicro 5. Determine o volume do sélido que estd abaixo do plano x —2y +z =1
e acima da regido limitada por x +y=1lex*+y = 1.

SorLugAo: Como x — 2y +z =1, entdo z = 1 — x + 2y. A regido ¢é limitada pelas curvas:

Hx+y=1=y=1—x
Q) x>’+y=1=y=1-x%
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Vejamos os pontos de intersecgao:

l-x=1-x*=x2-x=0
=x(x—1)=0
=x=0oux=1.

Note que a regido D é do Tipo L

A

1

Portanto,
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Exercicro 6. Calcule a integral iterada invertendo a ordem de integragéo.
1 1
/ / cos(y?)dydx.
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SoLugAo: A regido de integracdo é do Tipo I, inverteremos a fim de obter uma regido do
Tipo II:
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1,1 1 ry
//cos(yz)dydx:/ / cos(y?)dxdy
0 Jx

—/ {x cos(y ydy

= /0 y-cos(y)dy (%)

1 1

= 5 sen(?)

0
= %sen(l).
(%) Substituigio u = y? = du = 2ydy = [ycos(y?)dy = % cos(u)du = }sen(u) +C.

Exercicios ExTrAs

(¢ Exercicrio 7. Calcule

//Rye—xydA; R=1[0,2] x [0,3].

SorucAo:

//ye YdA = //ye Ydxdy (%)
2

(%) substituicdo u = —xy = du = —ydx = [ye Vdx = [ —e"du = —e" +C
(%x) substituicdo v = -2y = dv = —2dy
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